54 CAPITULO 1
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[ml Ejercicios

En los ejercicios 1 a 8, completar la tabla y utilizar el resultado
para estimar el limite. Representar la funcién utilizando una he- 5. lim

Limites y sus propiedades

EJEMPLO 8 Aplicacion de la definicion £-6 de limite

Usar la definicién -6 de limite para demostrar que

lim x2 = 4.
x—2

Solucién  Probar que para todo & > 0, existe un 6 > 0 tal que
|x2 — 4|<e siempreque 0<|x—2|<8.

Para encontrar un § adecuado, comenzamos por escribir [x> — 4| = |x — 2||x + 2|. Para todo
x del intervalo (1, 3), x + 2 < 5 se sabe que |x + 2| < 5. De tal manera, se toma & igual al
minimo entre £/5 y 1, resulta que, siempre que 0 < |x — 2| < §, se tiene que

W 4= fx— 2l + 2] < @)(5) — e

como se muestra en la figura 1.15.

A lo largo de este capitulo, se utilizard la definicion &-6 de limite principalmente para
demostrar teoremas relativos a los limites y para establecer la existencia o inexistencia de
tipos de limites especificos. Para calcular limites, se describirdn técnicas mas faciles de usar
que la definicién &-6 de limite.

[1/(+ D] = (1/4)

=3 x—3

rramienta de graficacion, con el fin de confirmar su resultado.

x 29 1299 | 2999 | 3.001 | 3.01 3.1

1. 1i L
'xl—r>r411x2—3x—4 Sfx)
X 3.9 | 399 | 3.999 | 4001 | 4.01 | 4.1 _
6. 1o B/G+ D] = (4/5)
f(x) x4 x—4
x 39 | 399 | 3999 | 4001 | 4.01 | 4.1
2 1k x—2
)1(1_)11% x2—4 fx)
X 1.9 | 1.99 | 1.999 | 2.001 | 2.01 | 2.1 . senx
7. IIII(I)T
f(x)
X -0.1  —0.01 | —0.001 | 0.001 @ 0.01 | 0.1
Jx+6— 6
3, i Y66 f)
x—0 X
x —0.1 | =0.01 | —0.001 | 0.001 | 0.01 | 0.1 8. lfm Sosx — 1
x—0 X
fx)
X —-0.1 | —0.01 | —0.001 | 0.001 | 0.01 | 0.1
4. lim —~4—X_3 f(x)
x——5 x+5
X =51 | =501 | —5.001 —4999 | —499 | —49
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SECCION 1.2

En los ejercicios 9 a 14, elaborar una tabla de valores para la fun-
cion y utilizar el resultado para estimar el valor del limite. Utilizar
una herramienta de graficacion para representar la funcién y

confirmar el resultado.
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9 xgrllx2+x—6 10 A—1>r£13x2+7x+12
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1. lim =1 12. 1im =8
x—1x% — 1 x—>-2x+ 2
13. lim 312X 14, lim 20X
=0 X x—0 tan 2x

En los ejercicios 15 a 24, utilizar la grafica para encontrar el limite
(si es que existe). Si el limite no existe, explicar por qué.
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En los ejercicios 25 y 26, utilizar la grafica de la funcion f para
determinar si existe el valor de la cantidad dada. De ser asi, ubi-
carla; si no existe, explicar por qué.
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En los ejercicios 27 y 28, utilizar la grafica de f con el fin de iden-
tificar los valores de ¢ para los que existe el limite lim f(x).
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En los ejercicios 29 y 30, dibujar la grafica de f. Después identificar
los valores de ¢ para los que existe el limite ngcl fx).

29. F(x)

30. F(x)

X2,
=48 — 2x,
4,
sen x,
=41 — cosux,
COS X,

x <2
2<x<4
x =>4

x<0
0<x<m

X >





